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Warmeversorgung: wenig EE

Anteil erneuerbarer Energien am Endenergieverbrauch fiir Warme und Kilte

Anteile in Prozent
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Quelle: Umweltbundesamt (UBA) auf Basis AGEE-Stat, Stand 10,2021
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Warmeversorgung: bisheriger Trend
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Warmeversorgung: Ziel Klimaschutzgesetz BW
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Womit wird geheizt — neu eingebaute
Anlagen
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Drei zentrale Aspekte

Effizienz

e Sanierung von 70% der
Gebaude

* Sanierungsquote von
3% jahrlich

e Auf @50 kWh/m?2a
(derzeitig etw.
130kWh/m?a)

Konsistenz

«  100%

e Austausch
Heizungsanlagen

e Ausbau Warmenetze

*  Umstellung
Warmenetze

* Regierungsbeschluss:
ab 1.1.2024 65% EE in
neue Heizungen

Suffizienz

*  Weniger brauchen

* m?pro Person

* Leerstand

*  Wohnentwicklung

* Gesellschaftliche
Verteilung von
Wohnraum
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Was ist die Kommunale Warmeplanung

Gesetzliche Grundlage: KSG BW
« 87c¢: kommunale Warmeplanung
« 87d: Erstellung kommunaler Warmeplan

« 87e: Datenubermittlung zur Erstellung des

Warmeplans

LEA
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Ziele & Mehrwerte des Warmeplans

Strategische Planung der Warmewende fur die

gesamte Gemarkungsflache
Zielfoto 2040: klimaneutrale Warmeversorgung

Plan, zur Gewahrleistung der wirtschaftlichsten

Warmeversorgung fur versch. Stadtteile in 2040

Flachensicherung fur PV / Solarthermie /

Warmespeicher / Heizzentralen

Transparenz und Entlastung ggu. Burger:iinnen

LEA
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Schritte der Warmeplanung

Bestandsaufnahme

ﬂ Kommunale Gebaude, Haushalte, GHD,
™AL Stakeholder-Analyse,
- Warmekataster

Potentialanalyse
T Energieeinsparungspotential, Akteurs- und

{{{ B Speicherpotential Burger:innen_
Erneuerbare Energien und Abwarme %

Beteiligung
B &

Relevant_g Akteure
einbinden, Offentlichkeit
informieren
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Das Instrument KWP
Was ist die Kommunale Warmeplanung

1. BESTANDSANALYSE
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13



Beispiel Stadt Konstanz

Energienutzungsplan der Stadt Konstanz Amt fir Stadtplanung und Umwelt Stadt Konstanz —
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Exkurs: Woher kommt unsere Warme?

Flachenverbrauch Biomasse / Flacheneffizienz

Jahresertrage Flachenbedarfim Vergleich
im Durchschnitt zur Solarthermie
Solarthermie 150 kWh,, /(m?a) 1
Photovoltaik 59,5 kWh_/(m?a) 2,5
Biomasse/Bioethanol 3,5 kWh,, /(m?a) 43

Quelle: Augsten und Epp 2017, Solar Thermal Shows Highest Energy Yield Per Square Metre.
Solarthermalworld (2017): Eva Augsten und Barbel Epp.
https://www.solarthermalworld.org/news/solar-thermal-shows-highest-energy-yield-square-metre

: &
Bildquellen: Wikipedia, http://ohne-heisse-luft.de/
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Exkurs: Woher kommt unsere Warme?

Raumwarme aus Wasserstoff unwirtschaftlich

Einsatzbereiche sauberen Wasserstoffs

Alternativlos

Diinge- . Hydro- Ent-
D [ mittel ][Hydnerung][ Methanol][ cracken ][schwefelung]

m Schiff- || Mobile Maschinen || Chemischer Stahl Langfrist-
fahrt* & Gerite Rohstoff Stromspeicher

Langstrecken- Kiisten- & Entlegener Oldtimer- Dezentrale
flige* Binnenschifffahrt = Zugverkehr = Fahrzeuge® ' Methanisierung
Mittelstrecken- Fernverkehr- Industrielle Hoch- Strom-
flige* Lkw und Reisebusse = temperatur-Wirme erzeugung
Kurzstrecken- = Lokale = Gewerbliche | Insel- Griiner Unterbrechun
flige Fidhren | Raumwiarme | netze  Energieimport Stromversor

_ Leicht- Landlicher |/ Lkw Verteiler- Industrielle Wohnraum-
Flugzeuge || Zugverkehr verkehr Niedertemp.-Warme warme
U-Bahnen & || Brennstoff- || Stadtliefer- || Zwei- und || Massenproduk- Regel-

Stadtbusse )| zellen-Pkw wagen Dreirader )| tion von E-Fuels )| leistung

Unwirtschaftlich

LEA
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Exkurs: Woher kommt unsere Warme?

Wirkungsgrade Wasserstoff im Vergleich

o Abbildung 11

Energetischer Gesamtwirkungsgrad verschiedener Optionen
zur Wdrmeversorgung in Einzelgebduden

Direktnutz. Strom Wasserstoff Power-to-Gas

— ~
Elektrolyse /{/% %

PtX-Synthese inkl. DAC ~80% /%
Gesamtwirkungsgrad Produktion eBls A
Elektrische Elektro- Brennstoffzellen- Wasserstoff- Gasbrenn-
Wadrmepumpe kessel Heizung Brennwertkessel — wertkessel
Warmepumpe

Elektrokessel
Brennstoffzelle m
Brennwertkessel

Gesamtwirkungsgrad [elelsl

B Wirkungsgrade Produktionsseite I Wirkungsgrade Verbrauchsseite
' Wirkungsgrad Strom in %;  Wirkungsgrad Warme in %

SRU 202 1; Datenquelle: fiir die Wirkungsgrade der Verbrauchsseite s. BMWi 2021z;
Agora Verkehrswende et al. 2018; fir Wirkungsgrade auf der Produktionsseite s. Abb. 6
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Schritte der Warmeplanung

Akteurs- und
Burger:innen-

Beteiligung
B &

i

Aufstellung Zielszenario _ Relevante Akteure

Eignungsgebiete Warmenetze, elnblnqen, Offentllchkelt
Verbrauchsprognosen, CO2-Bilanz > informieren

kostenoptimiertes Zielszenario

Kommunale

Warmewendestrategie
MaRnahmenkatalog, konstantes
Monitoring, Anpassung an Veranderungen

LEA
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Das Instrument KWP
Was ist die Kommunale Warmeplanung

3. AUFSTELLUNG ZIELSZENARIO 2050

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg, 27.04.2022
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Energieplankarte (Stand 2017)

Festlegungen
Offentliche Fernwarmeversorgung

[ Prioritatsgebiet bestehend (Wirme)
[ Prioritatsgebiet geplant (Warme)
[ Prioritatsgeblet geplant (Warme und Kalte)

£771 Prufgebiet (Warme und Kalte)
Koordinierte Energienutzung

[ aus Grundwasser
[ aus Seewasser

Gasversorgung

| Gasversorgung
[ Perimeter beschlossener Rilckzug der
Gasversorgung

Informationsinhalt
Energieverbunde =5 GWh/a

E2 Abwarme

E= warme und Kélte aus Grundwasser
[ warme und Kélte aus Seewasser
E= warme aus Rohabwasser

E= warme aus Biomasse

Energieverbunde in Prifung

= Warme und Kélte aus Grundwasser

{20 Warme und Kélte aus Seewasser
Zentralen
B Energiezentrale Fernwarme

Klarwerk
BE Biogasanlage



Lo I L sman

Bis 2024 werden die Gasleitungen im Gebiet Zirich Nord etappenweise stillgelegt. Die Karte zeigt,
in welchem Jahr die Stilllegung in den jeweiligen Quartieren vollzogen wird.
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Was bedeutet das
konkrete fur Berlin?



Das Instrument KWP
Wie kommt die Warme in die Stadt?

« bisher: Kohle, Ol, Erdgas
« Hohe Energiedichten, leicht zu transportieren
« Zukunftig:
« Strom
 Umweltwarme (Luft, Oberflachengewasser, Geothermie)
« Solarthermie

« Abwarme, Abwasser

- Energieerzeugung braucht Platz!

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg, 27.04.2022
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Das Instrument KWP
Vorteile von Warmenetzen

Leitungsgebundene Warmeversorgung

Multivalente Warmeerzeugung aus versch. Quellen:
« Abwarmenutzung
» Freiflachen-Solarthermie, Saisonale Warmespeicherung

« Warmepumpe aus Oberflachengewassern

Systemdienliche Warmeerzeugung

* (z.B. mit Warmepumpen & BHKW, Sektorkopplung)

Immissionsarme Warmeversorgung
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Das Instrument KWP
Nachteile von Warmenetzen

Hohere Vorlauftemperaturen als indiv. Versorgung

« Schlechtere Wirkungsgrade bei ern. Warmeerzeugern

« Geringerer Sanierungsdruck

* Haufig nicht technisch optimale Umsetzung
« Hohe Kosten, Bauzeit usw.
* begrenzte Transportierbarkeit (Leistung, Distanz)

 Flachenbedarf fur Warmeerzeugung

« Alternativ Verwendung von Wasserstoff oder Biomasse
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Das Instrument KWP
These: In Berlin gibt es nur begrenzte

Kapazitaten fur erneuerbare Warmenetze.

- ldentifizierung und Bau der effizientesten

Warmenetze

- Versorgung der restlichen Bebauung uber

Warmepumpen

LEA Energieagentur Kreis Ludwigsburg, 27.04.2022
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Herzlichen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Ludwigsburger Energieagentur LEA e.V.
Hoferstral3e 5

71636 Ludwigsburg

Tel.: +49 71 41 6 88 93-0

www.lea-lb.de

info@lea-Ib.de

LEA

ENERGIEAGENTUR
KREIS LUDWIGSBURG
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